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1.1ETUDES COMPLEMENTASRE

En paralléle des études réalisées par Ingetec, deux études complémentaires ont étécommandées.
Ces étudespermettent de :

- Nourrir les études environnementales dans le cadre de la réalisation des dossiers environnementaux
(notamment DLB dans les prochaines phasesd 6 ® tsy d e

- Connaitre la structure des ripisylves au droit des villagesobjets de la présente étude ;

- Connaitre la structure des ripisylves sur des sites naturels ou redevenus naturels aprés abandon des villages

- Réaliser un travail bibliographique sur lespratiques en termes de génie végétal en milieu tropical.

1.1.1STRUCTURE DE RIPISEIET INVENTAIRE FLGRIQUE

La premiére étude consiste en une étude des K Pasal K°“dé_\\ S }N Y 2.,/ Secteur Papaichton
'Anﬂ(eu@é\ gy “5

structures de ripisylves et en un inventaire floristique o Si’tesétudiés
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O0®tude susmentionn®e est pr®sente en annexe.

Annexe 1 d Mission ripisylve SILLAND - DALBAN PILON
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1.1.2ETUDES BIBLIOGRAPHE®R)
Deux études bibliographiques, menées par Eleonore MIRA, ont été commandées dans le cadre du projet

1 Etude bibliographique sur les techniques de génie végétal applicables en milieu tropical

«L6objectif de cette ®tude a ®t ® de compiler un ensemk
mentionnant | a mise en place effective de techbei ques de
[ éles r®sultats ont permis de mettre en ®vidence | dint

gestionnaires et praticiens concernant les techniques de génie végétal en zone tropicale.

[ €] La mise en pl ace «iblélastabilsaie etlagprotpction des pemtes et @loseavet une moindre

consi d®ration pour | es berges de cours dbéeau. é
1T Etude bi bliographique sur I a mul tiplication ve®g®t ¢
guyanaises :

« La présente étude \8e a mener une synthése des informations disponibles dans la littérature concernant ces espéces
ripicoles. Elle se focalise sur leurs caractéristiques racinaires et leurs potentialités de multiplication végétative, qui
constituent des utpoualé gémsievégétalnt ®r °t maj e

Ces deux études bibliographiques se trouvent en annexe.

1.2 .CHANTIER EXPERIMENTAGENERALITES

1.2.1DEFINITION

Un chantier exp®rimental consi st eatriees et deanouvelles techeiques visant e e d
expérimenter et a évaluer leur efficacité dans des conditions réelles.

Cbest aussi | B6occasion de sensibiliser et faire particip
génie végétal.

Le chantier exp®rimental | aisse place ™ un 6ddroit " | 0e
-a sera U0exp@s difffemes techniques de stabilisation des berges, mais aussi de collecte, culture et
plantation ddesp ces l ocal es pour |l esquel l es |l es ressource s
disponibles.

Le site identifié pour étre le lieu du chantier expérimental pourra étre découpé en plusieurs trongons afin
ddexp®r difftemes®dhniques et di ff ®rents ensembles ddesp ces Vv ®

1.2.2 CONTRACTUALISATIONIIN CHANTIER EXPERINIRAL

Le marché public qui semble étre le plus adapté a un chantier expérimental est le marché de « Conception 9
Réalisation ». Ce type de marché est définiune premiére foisparld ar t i el kb 0 &hde dedatCommande Publique
et repris dans | Adticle L2171-2 du Code de la Commande Publique.

Ce march® particulier permet au ma ' tre doéouvrage de con
(ex®cution des travaux) ddun ouvrage ° un groupement d
ouvrages doéinfrastruct ucrréabsationlest unmencheé He®ravdux, car ibanpoue gbjetiprincipal

l a r®alisation d6éun ouvrage.

Laprocédure de passation de mar ch® e®dssedu® marché de codcaptian rdalationn>e X e
fiche éditée par achatpublic.info .

Réf.20240507_Berges_Papaichton_phase_IlI_PARTIE 2_GV_v6.docx PAGE7/58

Environnement & Aménagement
Durable


http://www.ingetec.fr/

Agence Francgaise de Développement

1.3DEFINITION ET OBJEESIDUGENIE VEGETAL DANS CADRE DU PROJET

Conformément au rapport « Structure de ripisylve et inventaire floristique» de Pierre SILLAND et Coralie DALBAN

PI LON, r®alis® dans | e cadre do6éune mission compl ®ment air
«Lepri nci pe daménhgansent ardiéasihsans artificialisation esff &de végétaliser le sol
nu. Cependant, certaines espéces sont plgerformantes a retenir le sol, de par des avantages
mécaniques ou des dynamiques de peuplement efficaces.
Pour rappel les caractéristque s r echerch®es dans | es esp ces pouvant fe
suivants:
T Capacit® dodi mpl ant at présance sw tes blerges enbzene gie marnage,tolérance a la
submersionetiouald ant hr opi sati on, c prempeoes pllaatesé nts op imph meit e; sur
1 Multiplication et/ou régénération végétative ;
T Lutte m®cani que csystererrasinaireddénse) mdfoadnet/ou étendu ;
T Facilit® technigue dodi nt ®gmaadlitésode cudturexconaues®et facjlesnfaibies s
contraintes dodéentretien
91 Autres atouts : intérét ornemental, patrimonial ou autre, conservation de la biodiversité, fixation biologique de
| 6azot e.
Les facteurs prioritaires a limiter grace aux techniques degénie végétale sont, entre autres, les pentes verticales et le
sol a nu.
1.3.1IMPLANTATION [ESPECES REMARQUABBEBDMPLEMENT AUX TRAVXUDE GENIE VEGETAL
Les especes remarquables, rares ou déterminantes ZNIEFF ont été répertoriées p&tierre SILLAND et Corbhe DALBAN
PILONSsur les secteurs investigués.
Figure 2:Esp ces remarquables, rares ou d®t erORiemaSILLAN®DetZ NI EF
Coralie DALBAN -PILON
Commune i
Famille Espéce Particularité . P{lve_au
Camopi Papaichton d’enjeu
Acanthaceae Hygrophila costata Déterminante ZNIEFF, autochtone, peu commune . 1
Convolvulaceae  Ipomoea asarifolia Rare . 2
Cyperaceae Eleocharis retroflexa Déterminante ZNIEFF, autochtone, peu commune . 1
Euphorbiaceae Alchornea fluviatilis Déterminante ZNIEFF, autochtone . . 1
Fabaceae Cynometra marginata Déterminante ZNIEFF, autochtone . 0
Fabaceae Pentaclethra macroloba  Déterminante ZNIEFF, autochtone . 0
Fabaceae Swartzia hostmannii Déterminante ZNIEFF E 0
Marantaceae Calathea comosa Déterminante ZNIEFF, rare o 3
I Myrtaceae Psidium acutangulum Déterminante ZNIEFF, autochtone . . 2 |
Les espéces entourées en vert sont celles ayant été fléechées comme étant utilisable en génie végétal.
En fonction de | 6ambition des chantiers de g®nie v®g®tal
rares ou déterminantes ZNIEFFsut es si tes, que ces esp ces soient ou non
ou non ddores et d® " pr®sents sur site.
Concernant | es chant tadris ee X pp®r icrheamttd lex,s ODdetst s606, i | p ¢
especes remarquables, rares ou déterminantes ZNIEFF dans les corteges végétaux. Le choix des espéces a inclure
d®pendra de plusieurs facteurs comme, entre autres, | 6en
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1.4CHANTIEB EXPERIMENTAXSUR A COMMUNE DHPAPAICHTON
1.4.1ETAPEL: CHOIX [ESSITE

1.4.1.1AIDE AU CHOIX D@U DESSITES

Dans le cadre de sa mission, INGETE& réalisé une analysevisant a aider la commune de Papaichton a choisir lesite
qui accueilleralec hanti er exp®ri ment al de pr ot evegétal pammi ldsesites ibeatifiég e s
comme étant a protéger par ce type de technique.

Cette analyse se base sur des criteres jugéspar INGETEC commes i gni fi cati fs dans chniguesmi s e
i ssues du g®ni e v®gW®tal. Léobjectif, en attribuant une |
oulessiteslesplusadaptés” ce type doexp®ri mentation.

Léanal yse a permis de fairelesoit&gessuivantssr | es sites qui pr ®s

1 Le contexte naturel permettrait d'expérimenter la ou les techniques de génie végétal identifiées dans les
conditions "du pire" (berge haute et abrute, contrainte tractrice forte) et donc de s'assurer de la réplicabilité
des techniques dans des situations moins contraintes en termes de contexte naturel.

1 IInya peu ou pas d'enjeux menaces a proximité. Etant donné que le chantier expérimental comporte un "droit
a l'erreur”, cela permet d'étre dans les meilleures conditions.

1 Llinvestissement reste moins importants comparé aux autres trongons, ce qui est notamment lié au fait que ce
soient des trongons moins long (30 & 60 ml environ).

A noter que 3 trongons ont été écartés car considérés comme non représentatif de la situation générale de I'érosion
des berges sur le secteur Papaichton : hauteur de berges trés importante (> 11m), force tractrice importante.

Léanal yse a ®t® tr ans mi s eciplissé prendrecsadéeisioe pour que cell e

1.4.1.Z2HOIX DE LA COMMUNE
Le choix de | a c oneseceer Banidile 8 ttongcpns t ¢t et Ie secteur Crique 18 trongon 1.

1.4.1.20CALISATION ETARACTERISTIQUEESSITES CHOISIS

1.4.1.3.1. STEEBO-1ETBO-3

Le village de Boniville est situé - | daval de P,aqgnadordute tdo flieuvd Blaranigcété Guyane. Les
caractéristiquesdes 2 sitessont les suivantes:

Tableau 1 : Caractéristiques des trongons BO-1 et BO-3

BO-1 BO-3
Longueur du trongon 85 ml 90 ml
Nombre de dégrads 0 0
Vitesse dd®rosion 2.26 m/an 2.26 m/an

(2°" batiment touché dans 40 ans) (1°" batiment touché dans 37 ans)

Pente de berge 5 pour 1 2 pour 1
Hauteur de berge 6.5 m 2m
Distance au littoral 290 km
Distance a Papaichton 10 km
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Les deux trongons sont séparés par letronconBG2qui correspond ~ | dempl acement d:{

Figure 3 : Localisation d es site BO-1 et BO-3 © INGETEC

Phase I1I - Etablissement d'un programme (@ PAPAICHTON .
Secteur Boniville AEQ \o‘G‘_s INGETEC
Localisation générale des techniques de restauration de ber

=/
o

e
Ot E
4

¢

-

‘4
4

Phase III

Existant

Scénarios

=== Scénario 3 Bis : Techniques mixtes
w—Scénario 4 : Génie végétal

Selon les études de terrain effectuées par Pierre SILLAND et Coralie DALBARILON, les caractéristiques @s sites visés
sont les suivantes:

« La berge de Boniville esparticulierement haute , avec une petite marche verticale peu végétalisée au niveau de
| 6eau, puis une grande pente v®g®tali s®e par une couver
douce, |l a berge est sensi bl e a ugkssembantide tesaindedhtaaindle selsles arbresy u 1
et les aménagements  [Umie]couche de 20 & 30 cm de terr@rable recouvre un substrat argileux pauvre en

nutriments,0 %2 | es r aci nes n eorsde plueplh @emierecnotu cphaes s 6 i mb i meaudree a u ,
racine ne |l a traverse pour all er | O6labhefrfeet ddeen ssdm pra

L6 ®r osi on prend par f oi Egure%). Désdracesae rdissellament somt sussevisiblgslcafvégétation
rivulaire est réduite a une strate basse maintenue rase par le débroussaillage répété de la terrasse basse.
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Figure 4 : Photos du site BO-1 © Pierre SILLAND et Coralie DALBAN -PILON

Selon le classement de typologie des berges effectuéslors de cette méme étude, lessitesseraient auj our dd hui
configuration suivante :

Figuue 6: Sch®ma d6une terrasse haute anthropi s®e avec -fort
PILON

Glissement de terrain avec sol argileux

La berge pentue présente ici un sol particulier. Une couche de
20 a 30 cm de terre arable recouvre un substrat argileux pauvre
en nutriments, ol les racines ne s’implantent pas. Lors de
pluies, la premiére couche s’imbibe d’eau, et comme aucune
racine ne la traverse pour aller I’ancrer dans la couche
argileuse, elle glisse sous l'effet de son poids. Cette
conformation rend obligatoire des pivots profond (arbres ou
piquets). La berge ayant de plus été défrichée un phénoméne
d’érosion classique est observable au niveau de I’eau, et les
constructions du niveau bas finissent par s’effondrer au fur et
a mesure que le sol est sapé sous leur fondations.

25 espéces ont été répertoriées sur le secteur visé dont 15 utilisables en génie végétal, incluant 7 especes
particulierement intéressantes :

Tableau 2 : 7 espéces particulierement intéressantes en génie végétal et présentes sur le site BO-1

Famille Taxon Type biologique
Anacardiaceae Spondiasmombin arbre
Arecaceae Cocos nucifera palmier
Arecaceae Euterpe oleracea palmier
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes herbacée
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Famille Taxon Type biologique

Fabaceae Zygia cataractae arbuste

Poaceae AXonopus purpusii herbacée

Vitaceae Cissus erosa liane
1.4.1.3.2. STECR1

Le secteur Criqueest situé au droit de Papaichton, en bordure du fleuve Maroni co6té Guyane. Sescaractéristiques sont

les suivantes:

Tableau 3 : Caractéristiques du trongon CR -1

Ce site comporte 2
devront

CR1
Longueur du trongon 480 ml
Nombre de dégrads 1
Vitesse dd®rosi on 0.85 m/an

(1" batiment touché dans 135 ans)
Pente de berge 3 pour 1
Hauteur de berge 3m
Distance au littoral 300 km
Distance a Papaichton 0 km
zones db6acc s au fleuve. Les t e cdhchantievexp@ringtrdal g ® n
prendre en compte |l es contraintes ddusages que

Figure 7 : Localisation du site CR-1 © INGETEC

Phase III - Etablissement d'un programme
Secteur Crique (Papaichton bourg)

AFD ‘@som

Localisation précisée des techniques de restauration de berge -
{ .

== Riviere
Batiment

[ Ponton flottant

Bl Route

¥R Aménagement en génie civil (SC3)
. Aménagement en génie végétal (SC4)

.

y

Existant

Scénarios

Aménagement en techniques mixtes (SC3BIS)

Aménagements
% Suppression(s) d'équipement(s) existant(s)
- Aménagement d'accés au fleuve - charges lourdes
I Aménagement d'un chemin d'accés

Navigation

==} Sens du courant
== Sens de navigation proposés
Zone interdite a la navigation & de mesures d'accompagnement
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Selon les études de terrain effectuées par Pierre SILLAND et Coralie DALBARILON, les caractéristiques des sites visés
sont les suivantes:

«L6extr®mit® est de bergahaat@vergcal® taved unfeeipleenent arbaré en haut de
berge, longé par un chemin qui rejoint le village amérindien. Les arbres maintiennent le haut de berge, mais
|l e pan vertical ®tant trop haut pour que | es racines
racines,¢ | a berge sdeffondre par blocs en entrainar

La végétation rivulaire se limite a un rideau épars en haut de berge et le systéme racinaire des sujets présents est
apparent, signe db6une ®rosion prononc®e.

Figure 8 : Photos du site visé pour le chantier expérimental sur le fleuve Maroni © Pierre SILLAND et Coralie
DALBAN-PILON

Figue 9:Sch®ma do6éune terrasse haut e anRiehreILpAND @& €oradier BALBANo r t e
PILON

Terrasse haute anthropisée avec forte érosion

La berge haute a été défrichée, ce qui I’a rendue sensible a
I’érosion et a la verticalisation du sol, qui commence le cercle
vicieux de ’accélération érosive. La zone d’accostage de
Zidock est représentative de ce type de berge.
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25 especes ont été répertoriées sur le secteur visé dont 15 utilisables en génie végétal, incluant 7 especes

particulierement intéressantes :

Agence Francgaise de Développement

Tableau 4 : 15 espéces particulierement intéressantes en génie végéta

| et présentes sur le site CR-1

Famille
Anacardiaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Arecaceae
Arecaceae
Cyperaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Poaceae
Poaceae
Polygonaceae

Vitaceae

Taxon

Spondias mombin
Tabernaemontana siphilitica
Espéce indéterminée
Cocos nucifera

Euterpe oleracea
Rhynchospora cephalotes

Eperua rubiginosa

Inga spp

Macrolobium acaciifolium
Senna reticulata

Zygia cataractae
Axonopuspurpusii
Chrysopogon zizanioides
Triplaris weigeltiana

Cissus erosa

Type biologique
Arbre

Arbuste

Liane

Palmier

Palmier
Herbacée

Arbre

Arbre ou arbuste
Arbre

Arbuste

Arbuste
Herbacée
Herbacée

Arbre

Liane

1.4.2ETAPE2 : LISTE DES TECHNIQUES GENIE VEGETAPPLICABLE EN MILIEBOPICAL

Il existe une multitude de technique s de génie végétal. Le choix de la technique dépend:

1 De lalocalisation du site fléché pour le chantier expérimental ;

Des caractéristiques de berges (hauteur pente, nature du sol) ;

1

1T De |l a contrai
I Des usages;

1 Etc.

A noter
de génie végétal.

En fonction du site choisi pour étre le site accueillant le chantier végétal, il est possible
diff érentes techniques en divisant le site en

doéi denti fier |

de technique.

En sdappuyant

et donc souvent les plus simples a mettre en place
type

r®al i sati on, |

es

nt e

points

tractrice du

forts et

cour s

ddeau

g u &forced tractrives @lcuttesscellesci ne sont pas dimensionnantes pour le choix de la technique

fai bl es de

bthliograpHigae rdalisé para i Hleonore Mira sur les techniques de génie végétal
applica ble en milieu tropical , le tableau ci -dessous résume |es techniques de génie végétal les plus répandues

e

. Pour chacune des techniques, il est précisé la méthode de
ddesp c elesalamiperen place de geitteetechnique énsituredun d i
sol, pente et hauteur des berges). Cette liste exclue les techniques incluant des espéces exotiques invasives comme le

vétiver ou le bambou, ainsi que les techniques mixte (enrochements végétalisés).
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1.4.2. RENATURATIOM'UNE RIPISYLVE FONORNELLE PLANTATION tARBRES ET ARBUSTES
Principe :

Technique de génie végétal la plus basique. Les racines ont pour réle de relier les couches instables du sousol aux
couches stables. Cette technigie est utilisée pour stabiliser les sols de surface.

Méthodologie

Plantation d'essences autochtones et typiques des bords de cours d'eau effectuée par ensemencement conventionnel
ou par plantation vivante (bouture/plant), aprés reprofilage ou non en fonction de I'ét at actuel de la berge.

Concernant la répartition des plantations et des espéces sur la berge a stabiliser :
1 1l est important de répartir équitablement dans I'espace les différentes espéces pour ne pas créer des zones
d'instabilité.
1 Il est particulierement intéressant d'utiliser des arbres et arbustes en bas de pente, au bois plutdt Iéger.

1 Pour le haut de la pente, la littérature disponible suggere d'envisager une végétalisation avec des graminées,
des plantes a fleurs ou des arbustes Iégers avec une tdlie adéquate, de sorte que les racines puissent contribuer
a la résistance, sans que la plante ne représente un poids important pour la pente.

AOINGETEC

Recommandation sur les espéces a utiliser

91 Privilégier des especes avec un systéeme racinaire profond (radial ou pivotante) et pouvant pousser sur des
terrains en pente, méme faible.

91 1l est bien de prévoir un cortége avec des strates de différentes hauteurs, et d'essences diverses pour une
meilleure stabilisation, notamment sur les premiéres années.

1 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contexte local.

Pr®conisation par rapport ° I:6environnement doi mplantat:i
1 Nature du sol : Sur tout type de sol avec un minimum de matiere organique
1 Pente des berges : Pente douce, peu marquée

1 Hauteur des berges : S'applique sur toute la hauteur de la berge, sans limite
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1.4.2.2. PLANTATIONDEBOUTURES
Principe :
Identique a la technique "plantation d'arbres et arbustes" mais spécifique a la plantation de boutures.

CHPIED s WA
ol Ay, RSO UL

Méthodologie

| CERCN CoDBaR B B 8 3 MMay PO
Cxtrais GUL SUELE, T COWIARSL (1

Les boutures sont généralement obtenues
d'individus agés de 2 a 5 ans et sont plantés a
l'aide d'une coupe en biais. Elles peuventétre ad LATERSARN coATaBal &
plantées perpendiculairement ou avec un S '
angle par rapport a la pente. Les 2/3 de la | i —
bouture doit étre enfoncés dans le sol. La )
densité recommandée est de 3 a 5
piquets/m2. C'est une procédure simple,
rapide et peu codteuse. Elle est facilement ooy W o
combinable a d'autres techniques pour servir

d'ancrage & des éléments de structure ey meiimn e
(palissade vivantes, fascines, etc.). L'effet
"anti-érosion" n'est pas immédiat. Il peut étre
nécessaire de semer ou mettre en place un
géotextile biodégradable le temps que la
végétation (et notamment les racines) se
développent.

CWTR s i
CORTRDG I AsuLE

Uifstamis iCEH wiTalaSa

Recommandation sur les espéeces a
utiliser

Figura 22..Esquema de estaquillado (izquierda) y estaquillado en el rio Nalon a su paso por Asturias (derecha). Fuente:
(Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2011).

Toutes les especes ne peuvent se reproduire
par bouturage. Si le talus est dénudé, utiliser des espéces ayant un enracinement rapide.

Choisir des especes pur laquelle la taille adulte pas trop grande (environ 10 a 20m) pour que la berge ne soit pas
déstabilisée par le poids des végétaux. Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contexte local.

Pr®coni sation par r apnpto rdtd i mpll8aenntvaitri oonnn e m

1 Nature des sols : Technique a utiliser dans des situations de petits glissements de terrain, ou dans le cas d'une
nécessité de drainage de sols humides.

1 Pentes des berges : Peu convenir a des pentes fortes (1 pour 1).

I Hauteur des berges : Pas de limite
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1.4.2.3. LTS DE PLANTS ET M@ONS
Principe :

Reconstitution d'un talus en pente raide par remblai de plusieurs hauteurs de moellons terreux entre lesquels sont
juxtaposés des plants et boutures qui viendront consolider les édifices par leur systéme racinaire

Méthodologie

Creuser des petites tranchées du pied de berge vers le
haut de berge, en suivant les courbes de niveau. Les
tranchées doivent étre légérement inclinées (de 10 a
45° par rapport a la pente).

© www.genie-vegetal.eu

Les branches sont placées dans ces tranchées, les tiges
vers l'extérieur jusque 3/4 de leur longueur.

Dans les sols compacts on utilise des branches plutot
courtes (env. 60 cm) alors que dans les sols meubles et
remblayés, des branches plutét longues (24 m) sont

privilégiées.

min. 10° 5~

plangons dans un
remblai

Lits de plants et
plangons sur talus
créé par déblais

o min {0°
Tinar A5~

Les tranchées sont ensuite remplies de terre de la
tranchée supérieure et compactées.

Lorsque les boutures germent, la capacité de
renforcement est accrue par I'action des racines et le
feuillage favorise le controle de I'érosion.

Il est conseillé d'avoir entre 1 a 3 métres entre chaque
lit. Cet écart dépend de la pente des berges.

Cette technique doit °tre
ddun g®otextile ensemenc®
herbacée et le géotextile tiendront la b erge le temps
gue les plants et plancons soient bien installés

Recommandation sur les espéces a utiliser
1 Les espéces choisies doivent pouvoir marcotter et émettre des racines.

i1 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contextéocal.

Pr®conisation par rapport ° I|:denvironnement do&i mpl antat:i
1 Nature du sol : Sur tout type de sol avec un minimum de matiére organique.
1 Pentes des berges: Peu convenir a des pentes fortes (1 pour 1).

1 Hauteur des berges: Pas de limite.
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1.4.2.4. TERRASSES ET PALISSADB&NTES
Principe :

Reprofilage de la berge en terrasses plus ou moins hautes, plus ou moins profondes et stabilisation des pans verticaux
par des palissades constituées de boutures, favorisant la végétalisation des terrasses ainsi cées.

Mi se en:fTuvr e

La mise en place de l'ouvrage se fait du pied de berge au haut de

berge Downs, M. and Zilbert, L., 2013. Manual de bioingenieria:
) Reduciendoriesgosy adaptandonos al cambio climatico.

Des pieux en bois dur (vivants ou non) sont placés tous les metres, sur
toute la largeur de la pente a traiter en suivant les courbes de niveau.
Ces pieux sat enfoncés de moitié. Le matériau autour de chaque pieux
est compacté.

Des branches vivantes sont fixées horizontalement aux piquets avec du
fil de fer ou de la corde.

Les paliers sont espacés de 2 a 3 métres environ et de hauteur compris
entre 50cm et 1 métre.

La zone en amont de la palissade est remplie de matériau terreux. Il est
important de bien compacter ce matériau afin de pas avoir trop
d'infiltration d'eau pIUV iale et donc un effondrement de IIOUVrage. Corregimiento de Los Andes. Cali. Fuente: Rivera, (2006).

Suite a cela, deux possibilités :

1 Attendre que de la végétation spontanée colonise les
terrasses. La stabilisation des berges permet dinitier
I'établissement de plantes autosuffisantes.

1 Semer et/ou planter des herbes locales.

[ est possible de mettre en 1Tu
de palissades vivantes. Selon la bibliographie disponible, de meilleurs
résultats sont obtenus avec des profondeurs de 20 a 60 cm de
profondeur. Cependant, dans la plupart des cas, les terrasses sont
accompagnées par des palissades vivantes pour avoir des hauteurs et
profondeurs plus importantes.

Recommandation sur les especes a utiliser
91 Privilégier des espéeces avec un systéme racinaire profond (radial ou pivotante).

1 Choisir des especes pour laquelle la taille adulte pas trop grande (environ 10 & 20m) pour que la berge ne soit
pas déstabilisée par le poids des végétaux.

1 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contexte local.

Préconisationparrapport ~ |l denvironnement dodéi mplantation

1 Nature du sol : Il existe des exemples de projet sur des sols limoncargileuse. A noter que selon la
bibliographie disponible, les mini -terrasses (sans soutient de palissades vivantes) sont peu stables sur des sols
sablonneux. Cette technique est particulierement efficace lorsque le ruissellement est la cause de I'érosion.

1 Pente des berges : Technique utilisable sur des pentes allant de 5 pour 1 a 1 pour 1.

1 Hauteur des berges : Pas de limite.
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1.4.2.5. FASCINES

Principe :

Agence Francaise de Développement

Fagots de branches placés perpendiculairement a la pente. lls permettent de retenir les sédiments et ralentir les
ruissellements et dans de nombreux cas, de protéger le pied de berge.

Méthodologie

Des branches vivantes sont attachées en fagots. Cellei sont placées en fond de tranchées, d'uneprofondeur de 20

cm environ. Ces tranchées sont creusées perpendiculairement a la pente et en suivant le contour de la pente et
partiellement recouvert de terre. Les fagots sont d'un diamétre de 0,2 a 0,4m et d'une longueur comprise entre 2 a 9m.
Des pieux de 0,5 a 1,0m permettent de maintenir les fagots dans la pente. Ces pieux peuvent étre vivants ou non. Les

fagots en bas de talus peuvent étre fixé par des enrochements pour éviter qu'ils soient emportés par le cours d'eau.

Un semi est semé pour végétaliser le tout.

Il est possible d'utiliser cette méthode en placant les fascines parallélement a la pente.

Ces fascines peuvent étre utilisées pour stabilisete pieux de berges entre deux rangées de pieux battus verticalement.

Recommandation sur les espéces a utiliser

= = >y

Figura 5. Entretejidos de taludes.
Fuente: Manual de Bioingenieria (2013)

1 Les espéces choisies doivent pouvoir marcotter et émettre des racines.

1 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées agontexte local.

Pr ®coni

sat

on

par

rapport

denvi

1 Nature des sols: cette technique est généralement utilisée pour
traiter les petits glissements de terrain et protéger le pied de

berge.

9 Pente et hauteur des berges: cf. tableau. Pour une pente de 1
pour 1 : hauteur maximale = 3,5m

Réf.20240507_Berges_Papaichton_phase_IlI_PARTIE 2_GV_v6.docx

Jaa 1 Longitud |
Pendiente Distancia méxir?ra de

© fa'i?\ ';t:: m) la pendiente

; (m)

4533 | 08125 | 5
A - N )

25-20 1,5-2 9

20-18 2-2,5 12

18-14 2,5-2,75 15

14-11 2,75-3 18

Fuente: Lopez y Mataix, 1999
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1.4.2.6. GRILLE DE TALUSE PENTE
Principe :

Structure en bois réalisée avec des poteaux verticaux et des poutres horizontales perpendiculaires formant une grille
avec des mailles rectangulaires La structure est remplie de matériau terreux. Des branches sont vivantes sont
introduites dans la structure.

Méthodologie

Des poutres sont placées dans le sens de la pente, EMPARILLADO VIVO
espacées de 1 a 1,5 m. Les poutres peuvent étre fixées TRONCOS ke
au terrain existant avec des barres de fer (longueur t

1,5m). ESTACAS y/o PLANTINES

Des poutres sont ensuite fixées horizontalement sur CESPED (siembra de espedones,

Ies poutres Vertlca|eS. estolones o semillas) CLAVOS DE HIERRO

MATERIAL TERROSO
DE RELLENO

. . L. TIERRA VEGETAL
La structure est ensuite remplie de matériau terreux et

y inclure des pieux vivants et/ou de semi. T —

L'espacement des poutres horizontales dépend de la
pente du talus et des caractéristiques géomécaniques
du matériau terrestre de remplissage. Des cales
peuvent étre utilisées pour soutenir les poutres avant
de les clouer.

[} '
08200,

arillado vivo -

A noter que ce n'est pas une structure de retenue,
donc elle n'est pas utilisée pour les talus exergcant une
force de poussée ou un glissement de terrain.

Fotos 7.3.a — Emparillado vivo: ante de la obra, durante y pasado un afio (C. Crocetti)

Recommandation sur les especes a utiliser
1 Les espéces choisies doivent pouvoir marcotter et émettre des racines.

91 Privilégier des espéces locales car d'ores et dg adaptées au contexte local.

Pr®conisation par rapport ° |l d&denvironnement doéi mpl antati
1 Nature du sol : Sur tout type de sol avec un minimum de matiére organique

1 Pente des berges : Cette technique est utilisée pour stabiliser les talus présentant une érosion avec une pente
entre 45° (1 pour 1) a 55°, donc pour des pentes fortes a tres fortes.

1 Hauteur des berges : Pas de limite.
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1.4.2.7. UT DE BRANCHES
Principe :

Cette technique s'utilise pour protéger des talus de berges en déblai. Les branches sont positionnées longitudinalement
et recouvertes par du substrat pour que le marcottage puisse émettre des racines sur toute la longueur de la branche.

Méthodologie

Réaliser le faconnage de la berge en déblai e

jusqu'a obtenir le profil fini, positionner les

branches les unes collées aux autres avec le gros f Couches de branches

diamétre vers le bas. Battre des pieux

verticalement et enfin ligaturer pour plaquer les ';/ '1(

branches au sol. Il est recommandé de rebattre

légerement les pieux pour optimiser le plaquage

des branches au sol.

Une fois les travaux terminés, recouvrir le tout Géotextie

déune fine couche de terre [ b i | es

de branches

branches. Par la suite les branches et les rameaux OINGEIEC

prendront racine dans le sol. v : , _ i
Tapis de branches a Tapis de branches a rejets et développement
0 rejets avec fascines ultérieur de la végération
N de berges et lit
de plangons

Piquet et latte|
transversyle

Il est possible de semer et/ou planter des
herbacées sur cette structure pour un meilleur _
maintien de la structure.

Pour que le tapis de branches a rejets ne soit pas Lo TNy s ‘
Tapis de branches < pf
emport® par | e courant, duasamge oh,
. . . . Lit de plangons / /) T
pierres ou avec une fascine (protection de pied). 4 :

Fascine de pied de berge

© www.genie-vegetal.eu

Recommandation sur les especes a utiliser
Les espéces choisies pour constituer le lit de branches doivent pouvoir marcotter et émettre des racines.

Concernant les espéces plantées/semées sur la structure, choisir des espéces pour laquelle la taille adulte pas trop
grande pour que la berge ne soit pas déstabilisée par le poids des végétaux.

Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptéesacontexte local.

Pr®coni sation par rapport ° | denvironnement doéi mpl antati
1 Nature du sol : Sur tout type de sol avec un minimum de matiére organique
I Pente des berges : Pente maximum de 2 pour 1.

1 Hauteur des berges : Max hauteur de berges de 1 a 5 métres.
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1.4.3ETAPE3 : SYNTHESE DEEECHNIQUES DEENIE VEGETALEEXPERIMENTERIR LE SITES CHOISIES PAR

LA COMMUNE

1.4.3.831TEBO-1

1.43.1.1.

RAPPEL DES CARACTERBEDES BERGES AU DROM SITEBO-1

Les bergesérodées au droit du trongon sont hautes (hauteur maximale de 6.5m) et ont une pente douce de 5 pour
1. Ce phénomeéne est accentué par la faible végétalisation des berges, la végétation permettant de lier les différentes

couches de sol par leur systéme racinaire. |
trati

solse t N | i nf i

est
de |

probabl e

on deau

gudun
e phénoreémea Reton ldseondusiongdeer rl ads®st eu

lg hatuie argileusendes d e

géotechnique préconisée (G5 et G2 AVP)a faisabilité de ce chantier expérimental pourrait étre remis en question.

1.4.3.1.2.

COMPATIBILITE DES HEUQUEDE GENIE VEGETAL SLRSITBO-1

Tableau 5 :

Comparai son

des techniques de

g®ni e

v ® g18a INGETHCO u r

Préconisations / environnement d'implantation

Technique Pente des berges Hauteur des
Nature du sol
berges max

Argilo-sableux, avec des

Critéres recherchés >

Pente avec une
hauteur max de

Renaturation d'une ripisylve
fonctionnelle : plantation
d'arbres et arbustes

Plantation de boutures

Lit de plants et plangons

Terrasses et palissades
vivantes

Fascines

Grille de talus/de pente

Lit de branches

glissements de terrain
important et du ruissellement

Sur tout type de sol avec un
minimum de matiére
organique

Traitement de petits
glissements de terrain, ou dans
le cas d'une nécessité de
drainage de sols humides.

Sur tout type de sol avec un
minimum de matiére
organique.

Il existe des exemples de projet

sur des sols limono-argileuse.

Cette technique est
particulierement efficace
lorsque le ruissellement est la
cause de I'érosion.

Traitement des petits
glissements de terrain

Protection des pieds de berge.

Sur tout type de sol avec un
minimum de matiére
organique

Sur tout type de sol avec un
minimum de matiére
organique
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Pente douce (5pour 1)

Pente douce, peu
marquée

Pour des pentes allant
jusque 1 pour 1
(pente forte).

Pour des pentes allant
jusque 1 pour 1
(pente forte).

Pour des pentes allant
de 5 pour 1 a 1 pour
1.

Pour une pente de 5 pour 1 : hauteur
maximale = 3,5m

Pour des pentes entre
45° (1 pour 1) a 55°,
donc pour des pentes
fortes a trés fortes.

Pour des pentes allant
jusque de 2 pour 1.

6,5m

Conclusion

Pas de limite.

Pas de limite.

X

Pas de limite.

Pas de limite.

X

Pas de limite.

X

Max hauteur de
berges : 5 meétres.
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Au vu du tableau ci-dessous, plusieurs techniques puvent étre expérimentéeslors du chantier expérimental sur le site
BO-1.

Les techniques ayant le plus de chance de ré ussite sont :
T La renaturation doO6une :rippiasylaté omomndtairbmmeasllld®l)ar bust
1 Le litde plants et plancons (cf. chapitre  1.4.2.3).
Sur les zones des bergesprésentant une hauteur moins importante (inférieure a 5 métres), la technique de génie
végeétal « lit de branches » (cf. chapitre 1.4.2.7) peut aussi étre expérimentée dans le cadre de ce chantier expérimental

La technique de génie végétal «terrasses et palissades vivantes> (cf. chapitre 1.4.2.4 peut aussi étre testée lors du
chantier expérimental : la hauteur et la pente des berges sur ce site sont compatibles avec cette technique.

1.4.3.1.3. PROPOSITION DE CORTESVEGETAUX POUR DEEHNIQES PRECONISEES

Les propositions des esp ces par cort ge so&appuPleONtfques ur
ce soitaldbenpen secteur ou |l a liste esp ces v®g®tales pr

Les propositions recoupent les deux listes afin de proposer pour chacune des techniques préconisées les espéces
locales les mieux adaptées a chacune des techniques en fonction de leurs caractéristiques comprises les travaux de
Pierre SILLAND et Coralie DABAN-PILON.

1.4.3.1.3. RENATURATION INE RIPISYLVE FONORNELLE PLANTATION (ARBRES ET ARBUSTES
Les caractéristiques des especes a utiliser sont identiques dans le cas des deux techniques. Pour rappel

91 Privilégier des especes avec un systeme racinaire profond (radial ou pivotante) et pouvant pousser sur des
terrains en pente, méme faible.

1 1l est bien de prévoir un cortege avec des strates de différentes hauteurs, et d'essences diverses pour une
meilleure stabilisation, notamment sur les premiéres années.

91 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contexte local.

Les espéces présentent sur site correspondant & ces critéres sont les suivantes :

v r-

¢ f'¢«'f:‘~"‘~ e, - \
Euterpe oleracea

Zygia cataractae

Réf.20240507_Berges_Papaichton_phase_IlI_PARTIE 2_GV_v6.docx PAGE23/58

Environnement & Aménagement
Durable


http://www.ingetec.fr/

Agence Francgaise de Développement

1.4.3.1.3.24T DE PLANTS ET PLGENS
Les caractéristiques des especes a utiliser sont identiques dans le cas des deux techniques. Pour rappel
1 Les especes choisies doivent pouvoir marcotter et émettre des racines.
91 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contexte loda

Selon les informations relevées dans les travaux de Pierre SILLAND et Coralie DALBARILON, aucune espéce ne
possede les caractéristiques recherchées sur le site de Boniville.

1.4.3.2. STEBO-3

1.4.3.2.1.

Lesberges au droit du troncon sont de faible hauteur (hauteur maximale de 2 m) et ont une pente moyennement
douce de 2 pour 1. Le phénomene de glissement de terrain pourrait également impacter ce site et remettre en
question la faisabilité de ce chantier expérimental.

RAPPEL DES CARACTERBJES DES BERGESDRDIT DU SITBO-3

1.4.3.2.2. COMPATIBILITE DES HEMIQUES DE GENIE VEBGAL SUR LE SIBO-3

Tableau6: Comparaison des techniques de g®ni e v ®g3RIINGETHCO UT

Préconisations / environnement  d'implantation

Technique Pente des berges Hauteur des
Nature du sol berges max
9 Conclusion

Critéres recherchés >

Renaturation d'une ripisylve
fonctionnelle : plantation
d'arbres et arbustes

Plantation de boutures

Lit de plants et plangons

Terrasses et palissades
vivantes

Fascines

Grille de talus/de pente

Argilo-sableux, avec des
glissements de terrain
important et du ruissellement

Sur tout type de sol avec un
minimum de matiere
organique

Traitement de petits
glissements de terrain, ou dans
le cas d'une nécessité de
drainage de sols humides.

Sur tout type de sol avec un
minimum de matiere
organique.

Il existe des exemples de projet
sur des sols limono-argileuse.

Cette technique est
particulierement efficace
lorsque le ruissellement est la
cause de I'érosion.

Traitement des petits
glissements de terrain
Protection des pieds de berge.
Sur tout type de sol avec un

minimum de matiére
organique
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Pente moyennement
douce (2 pour 1)

Pente douce, peu
marquée

Pour des pentes allant
jusque 1 pour 1
(pente forte).

Pour des pentes allant
jusque 1 pour 1
(pente forte).

Pour des pentes allant
de 5 pour 1 a 1 pour
1.

Pour une pente de 2 pour 1 : hauteur
maximale = 5.4m

Pour des pentes entre
45° (1 pour 1) a 55°,
donc pour des pentes
fortes a trés fortes.

Pente avec une
hauteur max de
2.0m

Pas de limite.

Pas de limite.

Pas de limite.

Pas de limite.

X

Pas de limite.

X
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Préconisations / environnement  d'implantation
Technique Pente des berges Hauteur des
Nature du sol
max berges max :
Conclusion

Argilo-sableux, avec des Pente avec une
s , . . Pente moyennement
Criteres recherchés > glissements de terrain hauteur max de
. . douce (2 pour 1)
important et du ruissellement 2.0m
Lit de branches Sur tout type de sol avec un Pour des pentes allant Max hauteur de
minimum de matiére jusque de 2 pour 1. berges : 5 metres.

organique

Au vu du tableau ci-dessous, plusieurs techniques peuvent étreexpérimentées lors du chantier expérimental sur le site
BO-3.

Les techniques ayant le plus de chance de réussite sont
1 Le lit de plants et plancons (cf. chapitre  1.4.2.3) ;
1 Lelitde branch es (cf. chapitre 1.4.2.7).

Tout comme sur le site BO-1, la technique de génie végétal « terrasses et palissades vivantes (cf. chapitre 1.4.2.9
peut aussi étre expérimentée lors du chantier expérimental dans les mémes conditions.

Latechnique « renaturation d'une ripisylve fonctionnelle : plantation d'arbres et arbustes » (cf. chapitre 1.4.2.7) peut
aussi étreexpérimentée sur certaines parties du site, au droit des berges admettant une pente plus douce (au minimum
3 pour 1).

1.4.3.2.3. PROPOSITION DE CORTE&VEGETAUX POUR OEEHNIQUES PRECORES

Les propositions des esp ces par <cort g eCoralié BALRAMNPIEONfquUes u r
ce soitaldbenpen secteur ou |l a liste esp ces v®g®tales pr

Les propositions recoupent les deux listes afin de proposer pour chacune des techniques préconisées les speces
locales les mieux adaptées a chacune des techniques en fonction de leurs caractéristiques comprises les travaux de
Pierre SILLAND et Coralie DALBANPILON.

1.4.3.2.3.iT DE PLANTS ET PLEGENS

Tout comme pour le site BO-1, aucune espéce ne possede les caractéstiques recherchées sur le site de Boniville.

1.4.3.2.3. 24T DE BRANCHES
Les caractéristiques des especes a utiliser sont identiques dans le cas des deux techniques. Pour rappel
1 Les espéces choisies pour constituer le lit de branches doivent pouvoir marcotter et émettre des racines.

1 Concernant les espéces plantées/semées sur la structure, choisir des espéces pour laquelle la taille adulte pas
trop grande pour que la berge ne soit pas déstabilisée par le poids des végétaux.

9 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contexte local.
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Concernant l es esp ces constituant e it de branches,
correspondent aux critéres recherchés.

Concernant les espéces plantées/semées pour maintenir le lit de branches, plusieurs espéces correspondent aux
caractéristiques recherchées:

Cocos nucifera Euterpe oleracea Rhynchospora cephalotes

Zygia cataractae Axonopus purpusii
1.4.3.1STECR1
1.4.3.1.1. RAPPEL DES CARACTHRIBJES DES BERGESDRDIT DU SITER 1

Les berges au droit du trongon sont de hauteur moyenne (hauteur maximale de 3 m) et ont une pente douce de 3
pour 1. Certains trongons admettent cependant des berges presque verticales. Le haut des berges est arboré

Les berges sont soumises a un phénomer d & ®r oadsuh mamquel da stabilité du sol par la végétationet™ | dact i
du fl euve (I 6eau s &creuseilalbérgee sous | es racines e

Ce site s0O0®tend s:lesberges ont dont gn plofil va@aalée r.e
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1.4.3.1.2. COMPATIBILITE DES HIMIQUEDE GENIE VEGETALFSLE SITER 1

o Technigqgues de g®nie v®g®tale dans |lie cas dobéune |

Tableau7: Comparaison des techniques de g®ni e v ®gl§pgead pour
douce : 3 pour1l) © INGETEC

Préconisations / environnement d'implantation
Technique

Hauteur des
Nature du sol Pente des berges max
berges max .
Conclusion

Pente avec une

Criteres recherchés > Argilo-sableuxsableux Pentedouce (3 pour 1) hauteur max de
3.0m
Renaturation d'une ripisylve Sur tout type de sol avec un Pente douce, peu Pas de limite.
fonctionnelle : plantation minimum de matiére marquée
d'arbres et arbustes organique
Plantation de boutures Traitement de petits Pour des pentes allant Pas de limite.
glissements de terrain, ou jusque 1 pour 1 (pente x
dans le cas d'une nécessité forte).

de drainage de sols humides.

Lit de plants et plangons Sur tout type de sol avec un Pour des pentes allant Pas de limite.
minimum de matiere jusque 1 pour 1 (pente
organique. forte).
Terrasses et palissades Il existe des exemples de Pour des pentes allant Pas de limite.
vivantes projet sur des sols limono- de 5 pour 1 & 1 pour 1.
argileuse.
Cette technique est x

particulierement efficace
lorsque le ruissellement est la
cause de I'érosion.

Fascines Traitement des petits
glissements de terrain Pour une pente de 3 pour 1 : hauteur x
Protection des pieds de maximale = 4.75m
berge.
Grille de talus/de pente Sur tout type de sol avec un Pour des pentes entre Pas de limite.
minimum de matiere 45° (1 pour 1) a 55°, x
organique donc pour des pentes
fortes a trés fortes.
Lit de branches Sur tout type de sol avec un Pour des pentes allant Max hauteur de
minimum de matiere jusque de 2 pour 1. berges : 5 metres.
organique

Au vu du tableau ci-dessous, plusieurs techniques peuvent étreexpérimentées lors du chantier expérimental sur le site
CR1.

Les techniques ayant le plus de chance de réussite sont
T La renaturation doéune:rippiasiylav e omomndtairdbmmeesllld@l)ar bust
1 Le lit de plants et plancons (cf. chapitre  1.4.2.3) ;
1 Lelitde branch es (cf. chapitre 1.4.2.7).
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o Technigues de g®ni e v®g®tale dans | e :cas dodéune |

Tableau8: Comparai son des techniqgues de g®ni e v ®gldeatd pour
forte :>1 pour 1) © INGETEC

Préconisations / environnement d'implantation

Technique

Hauteur des

Nature du sol Pente des berges max
berges max

Conclusion

Pente avec une

Argilo-sableuxsableux et
9 Pente forte (> 1 pour 1) hauteur max de

Critéres recherchés > . ..
soumis a une érosion forte

3.0m
Renaturation d'une ripisylve Sur tout type de sol avec un Pente douce, peu Pas de limite.
fonctionnelle : plantation minimum de matiere marquée x
d'arbres et arbustes organique
Plantation de boutures Traitement de petits Pour des pentes allant Pas de limite.
glissements de terrain, ou jusque 1 pour 1 (pente
dans le cas d'une nécessité forte).
de drainage de sols humides.
Lit de plants et plangons Sur tout type de sol avec un Pour des pentes allant Pas de limite.
minimum de matiere jusque 1 pour 1 (pente
organique. forte).
Terrasses et palissades Il existe des exemples de Pour des pentes allant Pas de limite.
vivantes projet sur des sols limono - de 5 pour 1 a 1 pour 1.
argileuse.
Cette technique est X

particulierement efficace
lorsque le ruissellement est la
cause de I'érosion.

Fascines Traitement des petits

. . Pour une pente de 1 pour 1 : hauteur
glissements de terrain

maximale = 3.5m

Pr ion i N
otection des pieds de s e & L w40

berge.
Grille de talus/de pente Sur tout type de sol avec un Pour des pentes entre Pas de limite.
minimum de matiere 45° (1 pour 1) a 55°,
organique donc pour des pentes
fortes a trés fortes.
Lit de branches Sur tout type de sol avec un Pour des pentes allant Max hauteur de
minimum de matiere jusque de 2 pour 1. berges : 5 métres. x
organique

La technigue ayant le plus de chance de réussite est la « grille de talus/ de pente » (cf. chapitre 1.4.2.6).

Dans |l e cas 0% | a pent e deibestipassibie edse xnpd®erxiles @rimicggEassivadtesp o u r 1
1 Plantation de boutures (cf. chapitre0) ;
1 Lits de plants et plangons (cf. chapitre 1.4.2.3 ;

1 Fascines, uniqguement en pied de berge ou sur latotalité de la hauteur des berges (cf. chapitre 1.4.2.5.
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1.4.3.1.3. PROPOSITION DE CORTESVEGETAUX POUR MEEHNIQUES PRECORES
Les propositions des espécesparcortgg e s dappuient sur | es travaux -BIEONRueer r €
ce soitaldbenpen secteur ou |l a |Iliste esp ces v®g®tales pr

Les propositions recoupent les deux listes afin de proposer pour chacune des techniques préconisées les espéces
locales les mieux adaptées a chacune des techniques en fonction de leurs caractéristiques comprises les travaux de
Pierre SILLAND et Coralie DABAN-PILON.

o Techniqgues de g®nie v®g®t ale dans Il.e cas doéune |

1.4.3.1.3. RENATURATION@®NE RIPISYLVE FONORNELLE PLANTATION BARBRES ET ARBUSTES
Les caractéristiques des espéces a utiliser sont identiques dans le cas des deux techniquesoBr rappel :

91 Privilégier des espéeces avec un systéme racinaire profond (radial ou pivotante) et pouvant pousser sur des
terrains en pente, méme faible.

1 Il est bien de prévoir un cortege avec des strates de différentes hauteurs, et d'essences diversepour une
meilleure stabilisation, notamment sur les premiéres années.

1 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contexte local.

Les espéces présentent sur site correspondant a ces criteres sont les suivantes :

Spondias mombin Macrolobium acaciifolium Senna reticulata

Zygia cataractae Triplaris weigeltiana

1.4.3.1.3.24T DE PLANTS ET PLEGENS
Les caractéristiques des especes a utiliser sont identiques dans le cas des deux techniques. Pour rappel
1 Les espéces choisies doivent pouvoir marcotter et émettre des racines.
9 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contextéocal.

Les espéces présentent sur site correspondant & ces critéres sont les suivantes :
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Triplaris weigeltiana

1.4.3.1.3.3u7 DEBRANCHES
Les caractéristiques des especes a utiliser sont identiques dans le cas des deux techniques. Pour rappel
1 Les especes choisies pour constituer le lit de branches doivent pouvoir marcotter et émettre des racines.

1 Concernant les espéces plantées/semées sur la structure, choisir des especes pour laquelle la taille adulte pas
trop grande pour que la berge ne soit pas déstabilisée par le poids des végétaux.

1 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contexte local.

Concernant les espéces constituant le lit de branches, les especes ayant les caractéristiques recherchées sont les mémes
gue les espéces recommandées pour la technique de génie végétal «Lit de plants et plancons » sur le site Crique (cf.
chapitre 1.4.3.1.3.2ci-dessus).

Concernant les espe@s plantées/semées pour maintenir le lit de branches, plusieurs espéces correspondent aux
caractéristiques recherchées:

Senna reticulata Zygia cataractae Axonopus purpusii
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o Techniqgues de g®nie v®g®t ale dans | e :cas doune

1.4.3.1.3.4RILLE DE TALUSE PENTE
Les caractéristiques des especes a utiliser sont identiques dans le cas des deux techniques. Pour rappel
1 Les especes choisies doivent pouvoir marcotter et émettre des racines.
1 Privilégier des espéces locales car d'ores et déja adaptées au contexte loda

Les especes ayant les caractéristiques recherchées sont les mémes que les especes recommandées pour la technique
de génie végétal « Lit de plants et plangons » sur le site Criqued ans | e cas d 0(afnckapitpee2d.8.23.2d o u
ci-dessus).

1.4.3.2. RESUME:TECHNIQUES DE GENIEGETAL APPLICABRER CHAQUE SITE

Pour résumé, les différents sites identifiés pour le chantier expérimental en génie végétal permettront, aprés
approfondissement de la question par la MOE désignée pour ces chantiers,d 6 e x p ®er lesiechniques suivantes:

Tableau 9 : Résumé des techniques de génie végétal applicable par site  © INGETEC

Sites

Technique s . 3
BO-1 BO-2 CR1 CR1
(pente douce) (pente forte)

Renaturation d'une ripisylve
fonctionnelle : plantation
d'arbres et arbustes

Plantation de boutures

X X X

Lit de plants et plangons

Terrasses et palissades

X
X

vivantes
Fascines x x x
Grille de talus/de pente x

Lit de branches
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1.5PLANNINGDU CHANTIER EXPERMIRL EN GENIE VEGHTA

Année N+1 Année N+2

Petite
saison| Grande saison des pluies
seche

Petite saison des
pluies

Petite saison des
pluies

Grande saison sech Grande saison sech Grande saison des pluies Grande saison sech

sept oct. nov déc. janv. févr. mars avr. mai juin juil. aolt sept oct. nov déc. janv. févr. mars avr. mai juin juil. ao(t sept oct. nov déc.

Etudes

Rédaction du cas par cas commun a toutes les tran
sur la base du programme et instruction (30 | mi

EP (dont diagnostic en saison séc H

AVP y/c géotechniqu

|

temps d'instruction
Dossier reglementaire déclaratif (3 mofs) H n L EE F -’

ACT (dont consultation des entreprises et CAO : 2
minimum

Travaux génie végétal

Récolte des végétaux en terrain natufel

développement des végétaux

Mise en pépiniére et culturg

Protection de berge par génie écologique]
végétalisation des bera

<> Etudes et Travaux expérimentaux Génie écologique

A noter que |l es m°mes ®tapes devront °tre r®p®t®es apr s ueduitats dutchaatier expérimentale c hni ques de g®ni e v®g®tal ~ mettre en
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1.6ESTIMATION

1.6.1CHANTIER EXPERIMENTRE LACRIQUE APAPAICHTON

S Quantité P aire onta
DEIIE c »
e e Olla
1 - Généralités
- Installation de chantier
Comprend : - Transport des engins F 1,000 20,000 155 540,00
- Transport des matériaux
- Repli de I'ensemble du chantier
1 - Généralités TOTAL 155 540,00
2 - Codt des travaux de protection de berge
- Génie civil ml 5 000,000
- Techniques mixtes ml 3 000,000
ml 480,000 1 000,000 480 000,00
mi 400,000 200,000 80 000,00
ml 250,000 500,000 125 000,00
. . R - Batiments a détruire u 10 000,000
Fourniture & mise en | 4V T Batiments a deplacer u 40 000,000
u 10 000,000
u 1 000,000
- Mesures d'accompagnement des degrads u 5 000,000
- Confortement des usages (Chemins & Zones d'usages) f 1,000 2 000,000 2 000,00
- Accés charges lourdes u 1,000 20 000,000 20 000,00
Résealx - Déplacement de réseaux d'eau potable, EU EP et ELEC ml 300,000
- Réalisation de tranchées ml 300,000
Entretien et maintenance - Colt d'entretien et de maintenance f 1,000 70 700,000 70 700,000
2 - Co(t des travaux de protection de berge TOTAL 777 700,00
3 - Colts annexes
Compensations financiéres ou fonciéres m2 60,000
Etudes réglementaires f 0,500 20 000,000 10 000,00
Géotechnique f 1,000 20 000,000 20 000,00
Compl ®ments topographiques (po|ll ygpnal e H00|c h a n5t000600(é ) 5 000,00
Plan de gestion f 1,000 5 000,000 5 000,00
3 - Colts annexes TOTAL 40 000,00
4 - Assistance a maitrise d'ouvrage
| f ] 1,000 3,000% 23 331,00
4 - Assistance a maitrise d'ouvrage TOTAL 23 331,00
5 - Etudes de ma“ trise d'iuvre
EP f 2,500% 19 442,50
AVP f 3,000% 23 331,00
PRO f 2,400% 18 664,80
ACT f 0,500% 3 888,50
VISA/EXE f 0,500% 3888,50
DET f 8,000% 62 216,00
AOR f 0,500% 3 888,50
5 - Etudes de ma’ trise d'iuvre TOTAL| 135 319,80
6 - CSPS
| | | | 1,000% 7 777,00
6 - CSPS TOTAL 7 777,00
7 - Contrdleur technique
| | | | 1,00% 7 777,00
7 - Contréleur technique TOTAL 7 777,00
Montant T.T.C. 1147 444,80
Montant T.T.C. + Aléa 20%) 1376 933,76
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1.6.2CHANTIER EXPERIMENTRABONIVILLE

5 a e alle 0, a
DEllC o o
1 - Généralités
Comprend : - Installation de chantier
- Transport des engins f 1,000 20,000% 59 400,00
- Transport des matériaux
- Repli de I'ensemble du chantier
1 - Généralités TOTAL 59 400,00
2 - Colt des travaux de protection de berge
- Génie civil ml 5 000,000
- Techniques mixtes ml 30,000 3 000,000 90 000,00
ml 175,000 1 000,000 175 000,00
ml 200,000
ml 500,000
Fourniture & mise en iuv r-Bétimentsédétruire u 10 000,000
- Batiments a déplacer u 40 000,000
u 10 000,000
u 1 000,000
- Mesures d'accompagnement des degrads u 1,000 5 000,000 5 000,00
- Confortement des usages (Chemins & Zones d'usages) f 2 000,000
- Acces charges lourdes u 20 000,000
Résealx - Déplacement de réseaux d'eau potable, EU EP et ELEC ml 300,000
- Réalisation de tranchées ml 300,000
Entretien et maintenance - Colt d'entretien et de maintenance f 1,000 27 000,000 27 000,000
TOTAL 297 000,00
3 - Colts annexes
Compensations financieres ou foncieres m2 60,000
Etudes reglementaires f 0,500 20 000,000 10 000,00
Géotechnique f 1,000 20 000,000 20 000,00
Compléments topographiques (polygonale de chantier) f 1,000 5 000,000 5 000,00
Plan de gestion f 1,000 2 000,000 2 000,00
TOTAL 37 000,00
4 - Assistance a maitrise d'ouvrage
| f 1,000
4 - Assistance a maitrise d'ouvrage TOTAL 8 910,00
5 - Etudes de maitrise d'iuvre
EP f 1,000 2,500% 7 425,00
AVP f 1,000 3,000% 8 910,00
PRO f 1,000 2,400% 7 128,00
ACT f 1,000 0,500% 1 485,00
VISAJEXE f 1,000 0,500% 1 485,00
DET f 1,000 8,000% 23 760,00
AOR f 1,000 0,500% 1 485,00
5 - Etudes de maitrise d'iuvre TOTAL 51 678,00
5- CSPS
| | f 1,000 1,000%
5-CSPS TOTAL 2 970,00
6 -Controleur technique
| | f 1,000 1,00%
6 -Controleur technique TOTAL 2 970,00

Montant T.T.C.

CUMULS

459 928,00

Montant T.T.C. + aléa

551 913,60

Réf.20240507_Berges_Papaichton_phase_IIl_PARTIE 2_GV_v6.docx

PAGE34/58

Agence Francaise de Développement

Environnement & Aménagement Durable


http://www.ingetec.fr/

Agence Francgaise de Développement

Cette noticeconcernant | 6usage dsaddbppsi enoen @ ar tGubaaaue LARGEVROOD 0 C |
MANUAL », réalisé par le «Bureau of Reclamation» et le « U.S. Army Engineer Research and Development Centes en
2016.Cdest un d628pages.nt de

Le bois mort est régulierement utilisé pour des projets de restauration de milieux aquatiques et de
confortement de berges, en Am®rique du Nord. Les techni
ont largement faits leurs preuves et sont documentées dans la bibliographie.

Figure 10:Ut i | i sati on de bois mort pour | a restauration ®c
Washington (Extrait du National Large Wood Manual)
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2.1PRODUCTION DE BOIS NRT CHARRIE PAR LEWURSDEAU

En Guyane, le fleuve garde le méme facies, trés large, moyennement profond et avec une pente hydraulique faible sur
de longs linéaires, bordés par la forét amazonienne. Les événements qui produisent le plus de bois mort charrié ou
blogué dans le lit du fleuve sont les épisodes de crues, qui se produisent plutdét pendant la saison humide. Les arbres

riverains du fleuve sont alors |l a principale source de
de bois mort, comme des feux de foréts ou des glissements de terrain. Ces événements sont beaucoup plusrares,
compte tenu de | 8humidtt®du feai ble relief en Guyan

Le boistombe dans les cours d'eau sous forme d'arbres entiers ou de fragments, ou il devient une partie de la matére
physique ou des sédiments composant le lit du cours d'eau. Les morceaux de bois les plus gros ou les plus importants
peuvent former des obstructions stables prés de I'endroit ou ils sont entrés dans le cours d'eau ou aprées s'étre enfoncés
dans le cheral plus loin en aval. Les petits morceaux se déplacent vers l'aval, certains s'accumulant sur les obstructions
pour former des embacles, d'autres se déposant sur les plaines d'inondationavecles débits élevés, et d'autres encore
sortant du systéme. Le fonctionnement hydromorphologique du bois mort est proche de celui des sédiments.

Les évenements qui participent le plus & la collecte de bois mort charrié par le fleuve sont les événements de
débordement de ce dernier dans son lit majeur. Le bois mort ainsi charrié est transporté plus ou moins loin
selon ses caractéristiques physiques et les conditions environnementales.

Figure 11 : lllustration tirée du National Large Wood Manual illustrant les apports en bois mort dans le cours
déeau suivant | a position sur | e bassin versant

channel dynamics
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2.2 MOUVEMENT DU BOIS MORDANS LE COURSIEAU

Les morceaux de bois peuvent rester en place, se d®pl ace
de Il a g®om®trie du I|Iit, de |l a pente, de | a position sur
boi s, ce sont | es gros blocs, comme | es rochers ° |l a pe

Guyane, la largeu du lit est trés importante en comparaison de la taille des arbres. Ceuxci ne peuvent donc pas se
fixer en travers du fleuve.Les accumulations de boismort se trouvent dans toutes les partiesdu réseau hydrographique,
méme siladensitéd d ac ¢c u mudbaigmoornt da tendance ° di minuer quand | e c

En Guyane, les fleuves sont assez profonds, le débit est tres élevé, les obstacles comme les affleurements
rocheux sont nombreux. Ces conditions sont propices au stockage de bois mort dans le lit du fleuve.

Figure 12 : STOCKAGE DE BOIS MORTDANS LE LIT, BLOQUE PAR DES GROSLOCS ROCHEUXLES FLECHES JAUNES
SYMBOLISENT LA DIRECQION DU COURANT. (EXTRAIT DU NATIONAL LARGEWOOD M ANUAL)
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2.3 ROLE DU BOIS MORT DANLA LUTTEONTRE &ROSION

Le bois mort tomb® dans | e |Iit joue un rtle ¢l ® dans | a
lit, et dans |l e maintien des s®di ments. Le bois morhe s ®d
fois qudil a at t eiréduit méaanig@emant lescantramtiesadb cishiliemadt en belge, en créant des

turbulences, des déviations des lignes de courant,en réduisant localement la vitesse du courant et en augmentant la
rugosité locale.

Le bois mort peut permettre, sdil est utilis® convenabl
par le fleuve.

Figure 13 : LE BOIS MORT PRESENNATURELLEMENT PARTCIPE A LA PROTECTIONDE LE&EROSION DE LA BERGE(EXTRAIT DU
NATIONAL LARGEWOOD M ANUAL)
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Le

mémes caractéristiques et se comported i f f ®r e mme n t

mo

2.4 IMPACT DU BOIS MORTR LA MORPHOLOGIE [RLEUVE

mat ®r i au bois © un comportement

rphologie du cours dodea

u

Agence Francaise de Développement

rh®ol ogi que tr s dif

En cel a, | apport de boi

La perte de bois fonctionnel dans les cours d'eau peut déclencher une incision du lit qui peut étre difficile a inverser.
Ce processus déconnecte ls cours d'eau de leurs plaines d'inondation, ce qui peut gravement affecter I'écologie du

cou

Le

rs d'eau et augmenter les inondations en aval.

boi s mor t

variation dans la géométrie du lit. Le bois mort divise la contrainte de cisaillementetréduit| 6 ®ner gi e

natur el | e me n tajoyie uBes complexitéd Ehysigue, Icréantaupeuplus gradd@ e a u

du co

piege et stocke les sédiments en modifiant les contraintes tractrices appliquées au fond du lit et en formant des
°tre augment ®e par

bassines. Lalongueurdi | i n®ai re peu
et de configurations anabranchées ou anastomées, ou par augmentation de la sinuosité. Ces mémes accumulations

peuvent aussi

t ®gal ement

i nf |l uen c ¢abilisé dans lkeacoursal'aau pedtpaatiaiper a lalrésluction de $a tadle

m®di ane du s®di ment du cours doeau en r®dui sant |l a contr
des sédiments alluviaux dans le lit et ralentir leur érosion versl 6 a v a |
Figure 14:Sch®ma conceptuel de | 6influence du bois mort sur
Wood Manual)
Figure 4-15. Conceptual lllustration of How Wood Physical Ct toa ified Channel
Before After
simple channel complex channel result-
resulting from ing from strategic place-
poor landuse ment of roughness ele-
rgtzn_ts_, e.g., snags
{
||
1
1
!
{
A |
Conceptual illustration of |I'
using wood to increase [
boundary roughness, ¢
channel complexity, and {
wetted perimeter. g
Key
10 cm
. 20 cm ;
. 30 cm ‘\
. 40 cm
. 50 cm
. 60 cm
Concept: T.A. 3/20/01v
Le bois mort est naturell ement pr®sent dans | eintdractbnsdu c
fortes avec | es ® ®ments constitutifs du cours ddeau, qu
|l es accumul ations de bois mort, |l e cours ddédeau est remoc
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2.5 INTERET ECOLOGIQUE BOIS MORT

Le bois mort est un élément essentiel des écosystémes aquatiques et crée des caractéristiques d'habitat essentielles
pour de nombreuses esp ces de poissons et d'invert®br ®s
dans les coursd'eau de faibles dimensions (en téte de bassin versant) et diminue a mesure que ses proportions
augmentent (grandes rivieres).

Le bois mort naturell ement pr®sent dans |l e | it contribue
modifieretal t ®r er | es qualit®s mor phol ogi gdereier a dndfaciés@mtresses.d.ése a u
techniques de restauration de milieux aquatiques utilisant le bois mort comme élément principal de conception doivent

donc préter attention aux zones de prélévement de bois mort, et veiller a ne pas déséquilibrer les relations entre le
bois et |l e lit du cours dbeau. Pour atteindre cet object
pas en un endroit le stock de bois mort, ne créent pas de discontinuités concernant la charge en bois le long du fleuve.

Les préléevements en bois mort devront étre diffus et devront veiller a ne pas créer de zones de carence en bois
mort, sous peine doaggraver | du®@rosion en dob6autres point s
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2.6 VIEILLISSEMENT ET EMJION DE LA STRUCREDU BOIS MORT EN RERE

Le bois est un ®| ®ment dynamique de | "habitat qui ®vol u
pas, il forme alors une entité cohérente de taille radicalement diff ®r ent es des s®di ments qui
impact net sur les autres sédiments.

Dans | es techniques de restauration de milieux aqudddsi que
mort emmergé va conduire a sa désintégration. En effet, la longévité et la conservation du bois dans les cours d'eau
varient considérablement en fonction du milieu de dépbt. Les conditions anaérobies (comme le fait de rester saturé)
augmentent la préservation, de sorte que le bois qui reste saturé peut rester cohérent des milliers d'années. Le bois
soumis a un séchage périodique sera beaucoup plus sensible a la décomposition (c'esta-dire aux champignons ou

aux insectes) et disparaitra au bout de plusieurs années.

Il faudra donc régulierement remplacer ce matériau. Les techniques de restauration de grande envergure utilisant le

bois mort ne sont donc pas viables sur de |l ongues dur ®es
consiste " sbO0assurer de | a0p®semant ®que || & alm®ins& graonretnt s @in
Cela signifie une prise en compte de | d®volution du d®r

étiages forts lors de la phase de conception.

Figure 15 : EVOLUTION DE LA DEGRADATION DU BOIS AU FIL DU TEMPS SELON LEESSENCES CONSIDERBE(EXTRAIT DU
NATIONAL LARGEWOOD M ANUAL)
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Le bois mort devra n®cessairement °tre renouvel ® r®guli
la quantité de matériaux utilisé s au mieux tous les 2 ans, et a minima tous les 10 ans . Si les phases de
conception montrent que le bois mort sera submergé en permanence, cet entretien ne sera plus nécessaire.
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2.7 INGENIERIE DU BOIS RD

L'utilisation de bois mort dans les systémes fluviaux n'est pas une pratique nouvelle, mais elle devient de plus en plus
courante, car I'accent est mis sur la restauration de la complexité physique et temporelle. Le bois mort est généralement
utilisé dans le but d'aider a la récupération d'un systéme dégradé. Le bois mort n'est pas destiné a étre statique comme
la plupart des structures d'ingénierie placées dans les canaux. Il se décompose, se déplace, accumule des sédiments et
d'autres matiéres ligneuses d organiques, et peut étre colonisé par des plantes. Ce n'est pas considéré comme un
échec s'il produit des sédiments et des matiéres organiques. Le bois d'ingénierie est couramment utilisé en Amérique
du Nord, notamment dans le nord -ouest, c6té océan Pacfique. Le bois est une composante majeure des écosystemes
a I'échelle nationale, mais les taux de décomposition du bois plus élevés, des variations hydrologiques plus extrémes,
I'absence de blocs et de galets, ou les empiétements humains sur les corridorsfluviaux peuvent rendent l'ingénierie du
bois beaucoup plus complexe dans d' autres r ®gions. L' ap
comme matériau de construction est fortement limitée par la géomorphologie du site, la disponibil ité du bois et les
infrastructures adjacentes. Le projet doit étre réalisé en tenant compte de I'état actuel du chenal et du chenal aprés la
construction de la structure en bois.

La gestion et la restauration des cours d'eau doivent se concentrer sur la bnction du bois dans le systéme fluvial
hydraulique, la rétention des sédiments, la forme et la dynamique du chenal et n'utiliser que des données/modéles
empiriques pour le contexte des placements. Les accumulations de bois le long des berges des cours d'au peuvent
étre efficaces pour réduire les taux d'érosion des berges. Les taux d'érosion dans les berges hoisées sont largement
inférieurs a ceux observés le long des berges dépourvues d'arbres ou seulement de petits arbres.

Les éléments de conception devont inclure les points clés suivants;
1 L'impact environnemental de I'exploitation du bois mort doit étre pris en compte.

1 Une évaluation de la constructibilité qui traite des questions d'acces, de disponibilité des matériaux, des
techniques et des équipements de construction, des problemes de sécurité, et des restrictions
environnementales.

1 Les considérations hydrologiques qui comprennent la sélection d'un événement de conception qui produira
les forces les plus importantes sur la structure du bois et I'évaluation des influences du bois sur I'habitat
aquatique et des exigences saisonniéres pour les espéces et les stades de vie concernés.

1 Une analyse hydraulique qui devra comprendre I'évaluation du débit, de la capacité de transport des
sédiments,delavie sse et de |l a contrainte de cisaillement au
et pour |l e cours doéeau apr s |l a construction d'une g

1 Des plans sur la disposition des plantations de végétaux qui fournissent une stabilité supplémentaire et
accélére le rétablissement écologique.

1 La spécification de la taille, de I'essence et des autres caractéristiques des matériaux en bois. En général, les
bois de grande taille sont rares. Les essences résistantes a la pourriture sont préfrables mais non nécessaires.

1 La durée de vie du bois mort, qui devra étre estimée avant son utilisation dans des projets de restauration de
milieux aquatique. Ddautres mat®riaux peuvent °tre
garantit mieux les exigences requises et les facteurs de sécurité requis pour certains projets.
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2.8 APPROVISIONNEMENT BOIS

Les techniques de restauration utilisant du bois mort dans les cours d'eau nécessitent de préter attention aux facteurs
systémiques qui déterminent I'approvisionnement et le mouvement du bois mort dans I'ensemble du bassin.

La perte de bois fonctionnel dans les cours d'eau peut déclencher une incision du lit qui peut étre difficile a inverser.
Ce processus déconnecte les cours d'eau de leurs plaies d'inondation, ce qui peut gravement affecter I'écologie du
cours d'eau et augmenter les inondations en aval. En revanche,cet approvisionnement en bois mort peut se faire en
des endroits stratégiques ou la circulation des pirogues est entravée.

L 0 a prvipisnmement en Guyane pourra se faire par pirogue, en utilisant les machines spécialisées pour le transport

des morceaux de bois mort (détaillées plus bas) en remontant |l e fleuve vers | 6am
chantier. Pour les zones de dantier proches, il faudra que la collecte soit concertée afin de ne pas épuiser la ressource

en certains points du fleuve. Entre les périodes de chantier, la ressource en bois mort aura le temps de se régénérer
partiellement.

Par suite durovisiormaemernt enbgis mordsa feqa de la méme maniére, en veillant a ce que la ressource
ne soit pas épuisée.
Compte tenu de | dabondance de cette ressource, | 8identif

Une attention particuliere devra étre prétée a la collecte du bois mort qui ne devra se faire que du c6té frangais du
fleuve si celui-ci est a la frontiere entre 2 pays.

LOdapprovisionnement en bois mort pour | es projets de re
fonctions ®cologiques ~ | daval
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2.9.TECHNIQUES DE CONFGERMENT DE BERGES USANT LE BOIS MORTD®ME MATERIAU DE CGYRUCTION

Figure 16 : Ta bl eau

r®capitul atif

des

techniques

d 6 a n c rawagtageséntonvéreents ®c ur i sati on

Méthode

Enfouissement

Epinglage

Lien

Ancrage mécanique

Structure supportée par
des poutres verticales

Ancrage gravitaire

Tissage

Description

Utilisation de remblais pour
stabiliser la structure bois

Renforcement de la structure bois

par percage, insertion de barres de

métal, travail d'assemblage du bois
mort

Attache des troncs a la rive par
chaines ou cables ou cordes

Attaches individuelles en acier
pour les troncs au fond du lit

Les poutres fixées verticalement dans
lit peuvent
étre des morceaux de bois mort
collectés le long du fleuve, si leurs
dimensions et leurs structures le
permettent. Elles font office de culée
stabilisent le bois mort déposé en
arriere

La disposition du bois mort et sa mas
permet tent
d'assurer l'ancrage et la sécurisatior

Mailllage horizontal et vertical de boi:
mort,
dont l'organisation permet une
compensation des forces. Des rembil;
sont utilisés pour renforcer la structur
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Avantages

Emplacement précis, cohésion du bois

Peu cher, réemploi des
petits morceaux de bois

Simple et peu cher

Force de maintien élevée

Installation rapide,
Codts réduits, Stabilité

Apparence naturelle &
Pas d'ancrage

Apparence naturelle &
Pas d'ancrage
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Inconvénients

Codts élevés, difficultés des condition
RS (N} JIAE f 2N&

Points faibles dans la structure

N'offre pas d'habitats,
risques sur la sécurité lors des haute!
eaux.

Difficulté d'ancrage dans les
sols meubles de la Guyane, temps et ¢
RS Yras Sy dx

Difficulté d'ancrage dans les sols
meubles de la Guyane

Faisabilité, Hauteur élevée.

Faisabilité, Hauteur élevée.
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Figure 17: Tabl eau r ®capitulatif des techniques déassemblage du bois mort e

Nom de la technique de o . o . .
. g Description de la technigue Roéle fonctionnel & forces et faiblesses
restauration
Structures intermittentes construites dans des berges
en érosion en empilant des arbres entiers avec les souches en
Disposition de bois déflecteurs arrangement entrecroisés. Souvent ces structures sont remplies avec

Simule des formations naturelles si leurs dimensions et
leurs espacementsvarient convenablement. Ils ont
l'avantage de diversifier les conditions d'écoulement, et

du courant des remblais type graviers, sables ou pierres fines. De faibles quantités . s , .
. ~ " N , de favoriser la qualité de I'eau, des habitats. IIs
de chutes de bois peuvent étre additionnés a la face exposée au . , .
courant conviennent aux berges affectées par I'érosion

Protege les berges basses en réduisant les contraintse de
cisaillement et les forces tractrices appliquées en pied de
berge. Accumule les débris ligneux transportés par le
fleuve au cours du temps.

Le tronc est enfoui et fixé dans laberge, les souches dépassent et
forment des obstacles au courant. Souvent placé en concave de
méandre

Accumulation de troncs avec
souches

Permet de dévier le courant fort, et de réduire les
contraintes hydrauliques appliquées sur la berge. Peut
induire un dép6t de sédiments. Les branches les plus
faibles ont une faible durée de vie et doivent étre
remplacées particulierement réguliérement.

L'ensemble de I'arbre mort est placé parallelement & la berge. Les
arbres se chevauchent et sont ancrés solidement en utilisant des
éléments durs comme des affleurements rocheux, des grosses pierres

ou tout autre élément inamovible.

Revétement de la berge en bois

Accumulation de branches en Une ou deux rangées de branches ou d'arbres entiers morts sont Protection temporaire du pied de berge. Généralement
pied de talus placéesparallelement a la berge afin de sécuriser le pied du talus. Un uniquement utilisé sur les berges les plus basses. En
remblai de pierres fines doit étre placé en arriere de ces couches de effet, le haut de berge est toujours exposé au courant.
branches
Ces technigues ne seront pas mises en JTuvre au niveau de sartesetrdesaménayemerdsgeésifiqubodae st i
confortement doéacc s 7 | a -dierget de s®abiilsatbitoomndederacrtd |y °tre install ®s. Ail |l e
pourront | imiter | 6ac c inpliqiantle&oisimertafinede limien Izs risgees derblesquues. s
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Figure 18:Sch®mas de principe dodutilisation de bois mort pour | e confor

Disposition de bois déflecteurs de courant

Etat actuel

Zone de marnage du fleuve

-

Fleuve
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Disposition de bois déflecteurs de courant et intégration
progressive de ce dernier par la riviere
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Accumulation de troncs avec souches

Etat actuel

Zone de marnage du fleuve

Alternance

/ immerge -

7 7 emmerge :

aar dégradation|

j;?' rapide du bois

%j. mort 5
o

remplacement
REGULIER

Possibilité de mettre un R/—/
dernier tronc en pied de
talus immerge de fagon |

permanente pour maintenir
le pied de talus.

Partie enterrée des troncs |
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Revétement de la berge en bois

Etat actuel

Empilement

Zone de marnage du fleuve de bois mort

_.&‘;"

Alternance
immerge |
emmerge :
dégradation
rapide du bois
mort=
remplacement]
REGULIER

Fleuve

Sécurisation du bois
mort avec des blocs
fixés au fond

Affleurement
rocheux naturel

Réf.20240507_Berges_Papaichton_phase_IlI_PARTIE 2_GV_v6.docx PAGES0/58

Environnement & Aménagement Durable


http://www.ingetec.fr/

Agence Francaise de Développement

Réf.20240507_Berges_Papaichton_phase_IlI_PARTIE 2_GV_v6.docx PAGE51/58

Environnement & Aménagement Durable


http://www.ingetec.fr/






















